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POURQUOI   5  CRISES  MAJEURES 
 CES  DERNIERS  500 MA ?  

 

 
- 445 MA  

  
FIN DES TRILOBITES ?  

 

- 360  MA 

EXTINCTION EN 3 TEMPS 
 

- 250 MA 
LA PIRE 

EXTINCTION DES 
ESPÈCES  

 

- 200 MA  
  

FRACTURE DE PANGÉE  
 

- 65 MA  

FIN DES DINOSAURES  
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I  PALÉOZOÏQUE - 545 MA / - 245 MA 

 
 

3 EXTINCTIONS DE MASSE AU PALÉOZOÏQUE 
-444 MA  ORDOVICIEN  
--360 MA  DÉVONIEN  
- 251 MA PERMIEN  
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II   LE MÉZOZOÏQUE (-251 / -65 MA) 
= ÈRE   SECONDAIRE  

 
 
 

 
 

2  GRANDES 
EXTINCTIONS 

DE MASSE 
 

 -200 MA  FIN TRIAS  
  

-65 MA FIN CRÉTACÉ   
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EXTINCTION CRÉTACÉ/ TERTIAIRE 

CRISE LA + CÉLÈBRE ,               
MAIS   PAS  LA + IMPORTANTE  

VIE TERRESTRE: 18%  DES VERTÉBRÉS 
• REPTILES ET MAMMIFÈRES 

et 
des REPTILES VOLANTS 

VIE MARINE TRÈS AFFECTÉE: 47% 
DES ESPÈCES 

 DÉTRUIT 
MASSIVEMENT 

• RÉCIFS DE CORAUX ET BIVALVES 
TRÈS AFFECTÉS/ AMMONITES/ 
GRANDS LÉZARDS MARINS/ 
VERTÉBRÉS 

 - : INSECTES / 
OISEAUX / MAMMIFÈRES/ 
CROCODILES / TORTUES/ 
LÉZARDS / SERPENTS.  
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III    LE CÉNOZOÏQUE  
DE – 65 MA  À  NOS JOURS  

PALÉOGÈNE (-65.5/-23.03MA) 

1. PALÉOCÈNE 

2. ÉOCÈNE 

3. OLIGOCÈNE 

NÉOGÈNE( depuis – 23.03MA) 

1. MIOCÈNE 

2. PLIOCÈNE 

3. PLÉISTOCÈNE 

4. HOLOCÈNE 
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CÉNOZOÏQUE ( ex III et IV)  

     FIN  DU MIOCÈNE :  

  SOULÈVEMENT  ALPIN 

• LA DÉRIVE DES CONTINENTS 
SE POURSUIT     JUSQU’À    LA 
POSITION   ACTUELLE    DES 
CONTINENTS. 

• FORMATION DES PYRÉNÉES, 
puis des ALPES et  HIMALAYA     
( collision entre 2 plaques). 

• ÈRE DES MAMMIFÈRES: À 
PARTIR DE FORMES SIMPLES, 
DIVERS EMBRANCHEMENTS 
TERRESTRES / MARINS ET 
AÉRIENS.  

• ÉVOLUTION CONSIDÉRABLE 
DES OISEAUX  

 

       DÉRIVE DES CONTINENTS  
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1 PALÉOGÈNE -65.5 MA/ - 23.03 MA   

NOUVELLE EXPLOSION DE LA VIE  
  

 
 
 
 
 
 
A PALÉOCÈNE -65.5 MA/ -56 MA 
 
B ÉOCÈNE -56 MA/ -34 MA 
 
C OLIGOCÈNE -34 MA / - 23MA 
     
 
 
 
 
 
 
 

• MAMMIFÈRES DEVIENNENT  

    +  COMPLEXES.  CERTAINS 
SONT DES GÉANTS SUR 
TERRE , DANS LES MERS.  

• OISEAUX SE TRANSFORMENT 
ÉNORMÉMENT 

• AUTRES ÊTRES VIVANTS 
INCHANGÉS 
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A.  PALÉOCÈNE  - 66 MA / - 56 MA  
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VIE ANIMALE   PALÉOCÈNE  

 
 

ESSOR ET  DIVERSIFICATION DES MAMMIFÈRES 
 marsupiaux, insectivores; ANIMAUX À SABOTS ancêtres des chevaux, rhinocéros, porcs, chameaux: petits, 

quadrupèdes, plantigrades, herbivores, petite tête. 
REPTILES: tortues, crocodiles, lézards, serpents// MOLLUSQUES// INSECTES. 

Mais le réchauffement brutal fin PALÉOCÈNE provoque une extinction des espèces. 
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B. ÉOCÈNE  vers  – 55 MA  

 
 

RÉCHAUFFEMENT BRUTAL (FIN PALÉOCÈNE) 
dû aux GES (méthane) et aux 

bouleversements des courants océaniques 
CONTINENTS PRESQU’EN PLACE 

sauf : ANTARCTIQUE/ AUSTRALIE/ INDE 
2 AMÉRIQUE ENCORE SÉPARÉES 
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FAUNE À L’ÉOCÈNE : MAMMIFÈRES…     

    FAUNE DES MARAIS  

   FAUNE EN AMÉRIQUE DU NORD  
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C. OLIGOCÈNE -35/-23 MA :CLIMAT CHAUD   

           CLIMAT  OLIGOCÈNE  

    ASSEZ CHAUD ET HUMIDE  

 

 
Vers – 34 MA: MÉTÉORITE TOMBE DANS BAIE DE CHESAPEAKE ACTUELLE 

 ISOLANT DES EAUX TRÈS SALÉES DU CRÉTACÉ. 
AUTRE MÉTÉORITE POSSIBLE EN SIBÉRIE. 
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VIE ANIMALE OLIGOCÈNE 

ENTELODONTE HERBIVORE À SABOTS   

  HYAENODON MAMMIFÈRE CARNIVORE   

 
 
 
 
 

MARSUPIAUX (Am. Sud) .CARNIVORES: félidés, canidés, ursidés. 
RUMINANTS apparaissent . 

PRIMATES: singes. ÉQUIDÉS / HERBIVORES. VARIÉTÉS DE RHINOCÉROS. 
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2.  NÉOGÈNE : - 23 MA / NOS JOURS 

• VERS  -23 MA ,  INVERSION  DU 
CHAMP MAGNÉTIQUE TERRESTRE, 
CONNUE  SOUS LE NOM DE           
Chron C6n.2n  

• JONCTION DES 2 AMÉRIQUE 

• PLÉISTOCÈNE: REFROIDISSEMENT   
GLACIATIONS 

• ÉVOLUTION TRÈS IMPORTANTE 
DES MAMMIFÈRES ET DES 
OISEAUX 

• STABILITÉ DES AUTRES FORMES 
DU VIVANT 

• PLÉISTOCÈNE ET HOLOCÈNE:      
LES HUMAINS SONT LÀ ! 

 
Marie-Josée BOCCOZ-BORIE 15 



A .  MIOCÈNE – 23 MA / - 5.3 MA   

      LA TERRE VERS -10 MA  

     CLIMAT CHAUD  

        ET   HUMIDE 

          ARBRE AU SANG DE GRAGON 

      VESTIGE DE FORÊT SUBTROPICALE  

 
 

INDE  PRESQU’EN PLACE 
AUSTRALIE AUSSI. 
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VIE ANIMALE AU MIOCÈNE:  
ÂGE DES MAMMIFÈRES 

INDRICOTHERIUM   

 5 m ; 20 T  

  
RHINOCÉROS  

MASTODONTE  
HIPPOPOTAME  

 HIPPARION   
(cheval) 

HERBIVORES: 
antilopes, 
cervidés 

CARNIVORES:     
hyènes, singes   
MOLLUSQUES: 
murex  huitres      

OURSINS 
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   FAUNE DU 
CANTAL  



B. PLIOCÈNE  -5.3 MA / -2.588 MA                        
FERMETURE DE L’ISTHME DE PANAMA  

       AVANT LA FERMETURE : 

     1 SEUL OCÉAN TROPICAL 
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CATACLYSME: -5.3 MA RÉOUVERTURE BRUTALE  
DE LA MÉDITERRANÉE EN 2 ANS ! 

– 6 MA MÉDITERRANÉE 
FERMÉE À L’OUEST 

  ET  SÉPARÉE  EN  2 
PENDANT 600.000 ANS 

/ niveau actuel  
et 

à cause de l’évaporation  

: 

. 
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VIE AU PLIOCÈNE  
(CHALEUR + HUMIDITÉ)   

                    RICHE TAPIS HERBEUX  
NOURRISSANT MAMMIFÈRES ET HERBIVORES   15° C EN ARCTIQUE  

                  CHAMEAUX GÉANTS  

           
 
  

TIGRE À DENTS 
DE SABRE 

CARNIVORE  
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FIN PLÉIOCÈNE   -2.5 MA  ASTÉROÏDE  
IMPACT À 1.500 km SUD OUEST DU CHILI  

 
 
 
 

ASTÉROÏDE d = 2 à 5 km  
cratère d = 130 km 

D’où un TSUNAMI ÉNORME 
REFROIDISSEMENT/ 

GLACIATION  
 

CRATÈRE GÉANT D’EL TANIN  
Seul cratère sous l’océan  

Dans la Mer de 
BELLINSCHAUSEN 
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C.  PLÉISTOCÈNE - 2.588 MA / - 11.000 ans 

 

 
-2.58 MA DERNIÈRE GRANDE  GLACIATION 

-170.000 / - 10.000 ANS: dernières glaciations . 
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PLEISTOCÈNE – 2.588 MA / - 11.000 ANS    
ALTERNANCE  de PÉRIODES GLACIAIRES  

ET INTER GLACIAIRES    

MAMMOUTHS LAINEUX / RHINOCÉROS 
LAINEUX / CERFS GÉANTS / HYÈNES/ OURS / 
LIONS DES CAVERNES  

FÉLINS À DENTS DE SABRE / CASTORS/ 
RHINOCÉROS / HYÈNES / HIPPOPOTAMES/ 
MAMMOUTHS NON LAINEUX   

 
 

FAUNE EUROPÉENNE  
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HOMME ET AUTRES ESPÈCES  
PATRIMOINE COMMUN 

   HOMME ET AUTRES ESPÈCES          HOMME ET  HOMINIDÉS  

 
LE  GENRE  HOMO 

-2.8 MA ( ou – 2.4 MA) 
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D.  HOLOCÈNE DEPUIS – 11.000 ANS 

    LA PLANÈTE TERRE ACTUELLE  
           -8.000 / -1.000  
    OPTIMUM CLIMATIQUE  

 

ANTHROPOCÈNE  
DEPUIS 1945 
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RÉCHAUFFEMENT CLIMATIQUE ACTUEL  

 
CANICULES 
INCENDIES 

BAISSE DES RESSOURCES EN EAU 
BAISSE DES RENDEMENTS AGRICOLES  

VAGUES DE CHALEUR DANS LES GRANDES 
VILLES 

D’OÙ SURCONSOMMATION D’ÉLECTRICITÉ ET 
D’EAU.  

ÉROSION DES LITTORAUX ET SALINISATION DES 
AQUIFÈRES.  

DÉPLACEMENT VERS LE NORD DES 
RESSOURCES HALIEUTIQUES.  

FROIDS POLAIRES                                                   
CAR GULF STREAM RALENTI .  
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LES G.E.S. RENFORCENT  
 

 
 

LES GES EMPÊCHENT 
LES INFRA ROUGES         

( chaleur) DE 
S’ÉCHAPPER) . 

 

ILS RENVOIENT              
VERS LE SOL  

LE RAYONNEMENT DE 
SURFACE.  

 

ASSURANT UNE 
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DES  PRODUITS 
 
 
GES PAR SECTEUR ÉCONOMIQUE 
INDUSTRIE 29% ; AGRICULTURE 24% ; BÂTIMENT 18.5%;  
TRANSPORT 14.4%; ÉNERGIE 14%   
  

. SUREXPLOITATION DES ESPÈCES 

. AGRICULTURE RESPONSABLE DE 80% 

 DE LA DÉFORESTATION.  

. ÉLEVAGE RESPONSABLE DE 14% DES GES.  

 
CO2 Dioxyde de Carbone :  

 LES ÉMISSIONS DE 2016 = 23 fois celles de 1950!  
CH4 Méthane //   N2O Oxyde Nitreux  
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                EN VILLE  
           ET USINES  

             POLLUTION DES EAUX : 
PLASTIQUES / GAS OIL/ DÉCHETS… 
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CONSÉQUENCES DU RÉCHAUFFEMENT CLIMATIQUE 

                
 

ONDULATIONS DU 
JET STREAM 
ACCENTUÉES                   
DONC 2 FOIS PLUS 
DE TURBULENCES EN 
VOL. 
RALENTISSEMENT 
DU GULF STREAM  
DONC 
REFROIDISSEMENT 
DE L’ATLANTIQUE 
NORD. 

 
 

MAISONS AU BORD DU VIDE 

INVASION DE MÉDUSES 

RÉCIFS CORALLIENS BLANCS À 90% 
Un film protecteur  biodégradable 50.000 fois plus fin qu’un cheveu humain ,  

mis au point en 2018 pour lutter contre le blanchissement de la barrière de corail. 

 

: ARCTIQUE ET ANTARCTIQUE 
80% ANDES/ 100 % KILIMANJARO/ EUROPE  

ARCTIQUE SE RÉCHAUFFE 2 FOIS + VITE QUE RESTE DU MONDE.  
SI L’ANTARCTIQUE DISPARAIT: le niveau des mers = + 58m ! 
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CYCLONES/ TEMPÊTES/ INONDATIONS/ SÉCHERESSE… 

 
… 

INONDATIONS  DES CÔTES / 
DELTAS  / VALLÉES FLUVIALES    

  10% DU   BANGLADESH 
 
 

CYCLONE  HARVEY 2017.08.25  
RALENTISSEMENT DE 10 À 30%   

ET MULTIPLICATION DES  CYCLONES  
CES  70 DERNIÈRES ANNÉES  

D’OÙ + 10% PRÉCIPITATIONS 
AMÉRIQUE NORD  ET SUD  

ASIE SUD-EST 
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  CRISE BIOLOGIQUE DEPUIS 40 ANS : 
1 ESPÈCE DISPARAIT TOUTES LES 20 MN .     12.500 ESPÈCES MENACÉES 

 

 

   ACTIVITÉS HUMAINES  
       RESPONSABLES DE   
      LA DISPARITION  DE  
•13% DES OISEAUX 
•25% DES MAMMIFÈRES  
•41 % DES AMPHIBIENS   
 

          DISPARITION   DE MAMMOUTHS  // 
DODOS… 
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6ème EXTINCTION DES ESPÈCES ?? 

D’ICI 2050, 25 À 50% DES ESPÈCES  

AURONT SANS DOUTE  DISPARU,  

   

MAIS NOUS NE CONNAISSONS QUE 

20% DES ESPÈCES.  

50% DES MAMMIFÈRES TERRESTRES 

 MENACÉS.  

..

..

..

..
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LUTTONS CONTRE LE RÉCHAUFFEMENT CLIMATIQUE. 
2015  ACCORDS DE PARIS : RESTER  SOUS  + 2°C.   

•ÉCONOMISER L’ÉNERGIE 
•PRIVILÉGIER LES ÉNERGIES PROPRES 
•CAPTURER, TRANSPORTER et STOCKER LE CO2 
MAIS LES ENGAGEMENTS DE PARIS 2015 : LIMITATION À 3°C    
USA SORTIS DES ACCORDS DE PARIS,  MAIS SORTIE EFFECTIVE 
QU’EN NOV. 2020.  

  DIMINUTION DES REJETS DE CO2 
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• RECYCLER LE MAXIMUM DE NOS 
DÉCHETS. 

• LIMITER LES TRANSPORTS  DE 
MARCHANDISES  INUTILES  EN 
CONSOMMANT LE PLUS POSSIBLE 
DE PRODUITS LOCAUX 
(RELOCALISER NOTRE 
PRODUCTION). TRANSPORTS EN 
COMMUN / CO- VOITURAGE…  

• DIMINUER NOTRE 
CONSOMMATION DE 
PLASTIQUES… 

              ETATS ET INDIVIDUS :  
              MESURES URGENTES   
          POUR SAUVER LA PLANÈTE 

• NOTRE PLANÈTE TERRE A CONNU  

• APRÈS CHAQUE EXTINCTION ,        

. 
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LA COP 24  KATOWICE Déc. 2018 

ARABIE SAOUDITE ET USA  =   
LES PLUS  MAUVAIS ÉLÈVES ! 
URGENCE: TROUVER  
DES SOLUTIONS DURABLES . 

HAUSSE DE 20 cm du niveau des 
 OCÉANS XXème s.  
CONCENTRATION DE MÉTHANE  
2017 = 257%  DE CELLE D’AVANT  
 LA RÉVOLUTION INDUSTRIELLE !  

              SAUVONS LES  ! 
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