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LES GRANDES CRISES
DE LA BIODIVERSITE




POURQUOI 5 CRISES MAIJEURES
CES DERNIERS 500 MA?

- 445 MA
Millions of years ago (mya) - ORDOVICIEN
. — e P FIN DES TRILOBITES ?
Bar width - -360 MA
represents = DEVONIEN
living = EXTINCTION EN 3 TEMPS
families
-250 MA
PERMIEN LA PIRE
e ] ton EXTINC'I:ION DES
— ' : . ESPECES
e Ordovician: 50% of animal Cretaceous: 50% of animal families, |
SEpIbachg [fammes, Incadieg many 1 including the ast o the inosaurs and -200 MA
:;'“ trilobites. Y many marine species. TRIAS
o W v sox o et e FRACTURE DE PANGEE
Permian: 60% of animal families, including
many marine species, insects, amphibians, -65 MA
and all remaining trilobites. cnmct
© 3006 W W, Nerton 8 Comepumn 105 FIN DES DINOSAURES
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terrastre
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Vie aquatique A

Premiers Amphibiens ',

vertébrés
Trilobites  Masins

3 EXTINCTIONS DE MASSE AU PALEOZOIQUE
-444 MA ORDOVICIEN
--360 MA DEVONIEN
- 251 MA PERMIEN
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2 GRANDES
EXTINCTIONS
DE MASSE

-200 MA FIN TRIAS

-65 MA FIN CRETACE
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EXTINCTION CRETACE/ TERTIAIRE

CRISE LA + CELEBRE ,
MAIS PAS LA + IMPORTANTE

VIE TERRESTRE: 18% DES VERTEBRES
e REPTILES ET MAMMIFERES

° EXTINCTION DES DINOSAURES et
des REPTILES VOLANTS

VIE MARINE TRES AFFECTEE: 47%
DES ESPECES

PLANCTON DETRUIT
MASSIVEMENT

o REQIFS DE CORAUX ET BIVALVES
TRES AFFECTES/ AMMONITES/
GRANDS LEZARDS MARINS/
VERTEBRES

- ONT SURVECU: INSECTES /
OISEAUX / MAMMIFERES/
CROCODILES / TORTUES/
LEZARDS / SERPENTS.
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PALEOGENE (-65.5/-23.03MA)
1. PALEOCENE

2. EOCENE

3. OLIGOCENE

NEOGENE( depuis — 23.03MA)
MIOCENE

PLIOCENE

PLEISTOCENE

HOLOCENE

=t

> W N
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LA DERIVE DES CONTINENTS DERIVE DES CONTINENTS
SE POURSUIT JUSQUA LA
POSITION ACTUELLE DES
CONTINENTS.

FORMATION DES PYRENEES,
puis des ALPES et HIMALAYA : Y Cemimpenn N
( collision entre 2 plaques). ‘ol o W H paane
ERE DES MAMMIFERES: A et N
PARTIR DE FORMES SIMPLES,
DIVERS EMBRANCHEMENTS
TERRESTRES / MARINS ET
AERIENS.

EVOLUTION CONSIDERABLE
DES OISEAUX

Antarctic Plate

FIN DU MIOCENE :
SOULEVEMENT ALPIN
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1 PALEOGENE -65.5 MA/ - 23.03 MA
NOUVELLE EXPLOSION DE LA VIE

« MAMMIFERES DEVIENNENT

A PALEOCENE -65.5 MA/ -56 MA + COMPLEXES. CERTAINS

L SONT DES GEANTS SUR
B EOCENE -56 MA/ -34 MA TERRE , DANS LES MERS.
X « OISEAUX SE TRANSFORMENT
C OLIGOCENE -34 MA / - 23MA ENORMEMENT

° -60 MA 1ers PRIMATES
« AUTRES ETRES VIVANTS

INCHANGES




A. PALEOCENE -66 MA /-56 MA

CLIMAT TEMPERE MAIS HAUSSE DE PHUMIDITE .
EXTENSION DES FORETS

FORET D’EUROPE

. HOret tropw ale hurmide
Forét humade paratropicale (avec sanon seche)
Forét subtrogecale ou savane Dolsée

Foret polare o' abres A larges feudles

AU

. olas, thé“'sl
wﬂ'“mﬁa;s‘::;m chriacus

omMNIVOre..
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VIE ANIMALE PALEOCENE

/ ¢
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PHETO LIBRARYS
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cience P
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ESSOR ET DIVERSIFICATION DES MAMMIFERES

marsupiaux, insectivores; ANIMAUX A SABOTS ancétres des chevaux, rhinocéros, porcs, chameaux: petits,
quadrupeédes, plantigrades, herbivores, petite téte.
REPTILES: tortues, crocodiles, lézards, serpents// MOLLUSQUES// INSECTES.

Mais le réchauffement brutal fin PALEOCENE provoque une extinction des espéces.

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE
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B. EOCENE vers — 55 MA

ITya5S0 Ha
{ Eocéne)

||. :._ I. L
e | ILq, |1I" o ;"I -
B PR ‘i. A3 4 e

T, ) R

RECHAUFFEMENT BRUTAL (FIN PALEOCENE)
di aux GES (méthane) et aux
bouleversements des courants océaniques
CONTINENTS PRESQU’EN PLACE
sauf : ANTARCTIQUE/ AUSTRALIE/ INDE
2 AMERIQUE ENCORE SEPAREES

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE
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FAUNE A I'EOCENE : MAMMIFERES...

FAUNE EN AMERIQUE DU NORD

FAUNE DES MARAIS

« Epices (groupes)
o G O0esnag Ll e
M (St e anpaictes)
S L et (Condires)

| Phoesodes (plare
3 Nleun)
L Scuutte san cemtifé
(sectes)
K fopziosates

(emphidiens mogemies|
L Felecpexo (poimomn
A ragenires ryonnéer)
N Trionyx (tortuey
N Payaivecthenim
|mammitnes)

0. Ryschoeses

Ny meuaionss (obeawx)
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C. OLIGOCENE -35/-23 MA :CLIMAT CHAUD

CLIMAT OLIGOCENE

ASSEZ CHAUD ET HUMIDE
OLIGOCENE, 35 - 23 Mo
_.-’/ 3 :

-
o

’

RE B ARD:

—

-‘/'f
(
‘l

4 "/ ’

35 Ma

B Forét tropscale humide

& Forét humide paratropicale (avec saison séche)
Forét subtropecale ou savane bo«sée
(feulilles persistantes larges) B Toundra

W Forét tempéree (arbres & feulles caduques) Calotte polyre
B Forét temperée muxte

Vers — 34 MA: METEORITE TOMBE DANS BAIE DE CHESAPEAKE ACTUELLE

ISOLANT DES EAUX TRES SALEES DU CRETACE.
AUTRE METEORITE POSSIBLE EN SIBERIE.
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VIE ANIMALE OLIGOCENE

HYAENODON MAMMIFERE CARNIVORE

MARSUPIAUX (Am. Sud) .CARNIVORES: félidés, canidés, ursidés.
RUMINANTS apparaissent .
PRIMATES: singes. EQUIDES / HERBIVORES. VARIETES DE RHINOCEROS.

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE ENTELODONTE HERBIVORE A SABOTS
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2. NEOGENE : - 23 MA / NOS JOURS

* VERS -23 MA, INVERSION DU
CHAMP MAGNETIQUE TERRESTRE,
CONNUE SOUS LE NOM DE
Chron C6n.2n

« JONCTION DES 2 AMERIQUE

e PLEISTOCENE: REFROIDISSEMENT
GLACIATIONS

« EVOLUTION TRES IMPORTANTE
DES MAMMIFERES ET DES
OISEAUX

 STABILITE DES AUTRES FORMES
DU VIVANT

e PLEISTOCENE ET HOLOCENE:
LES HUMAINS SONT LA !

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE 15



A. MIOCENE-23 MA /-5.3 MA

LA TERRE VERS -10 MA

IMMya 10 Ha
{ Miocéne}

CLIMAT CHAUD
ET HUMIDE

INDE PRESQU’EN PLACE
AUSTRALIE AUSSI.

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE

ARBRE AU SANG DE GRAGON
VESTIGE DE FORET SUBTROPICALE
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VIE ANIMALE AU MIOCENE:
AGE DES MAMMIFERES

RHINOCEROS
MASTODONTE
HIPPOPOTAME
HIPPARION
(cheval)
HERBIVORES:
antil?P?Sr INDRICOTHERIUM
cervidés 5m;20T
CARNIVORES:
hyénes, singes
MOLLUSQUES:
murex huitres
OURSINS

FAUNE DU
CANTAL




B. PLIOCENE -5.3 MA /-2.588 MA
FERMETURE DE U'ISTHME DE PANAMA

AVANT LA FERMETURE :
1 SEUL OCEAN TROPICAL

COURANTS MARINS
ENGENDRES paR LA FERMETURE

BEFORE y
THE ISTHMUS FORMED.

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE 18



CATACLYSME: -5.3 MA REQUVERTURE BRUTALE
DE LA MEDITERRANEE EN 2 ANS !

- 6 MA MEDITERRANEE

FERMEE A L'OUEST -5.3 MA OUVERTURE DU
ET SEPAREE EN 2 DETROIT DE GIBRALTAR:

PENDANT 600.000 ANS MEDITERRANEE

Niveau inférieur de OCCIDENTALE REMPLIE

1500 m / niveau actuel EN QUELQUES MOIS

et salinisation extréme PARTIE ORIENTALE

a cause de I'évaporation EN 2 ANS .

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE 19



VIE AU PLIOCENE
(CHALEUR + HUMIDITE)

RICHE TAPIS HERBEUX

NOURRISSANT MAMMIFERES ET HERBIVORES 15° CEN ARCTIQUE

CHAMEAUX GEANTS

TIGRE A DENTS
DE SABRE
CARNIVORE

Marie-Josée
BOCCOZ-BORIE
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FIN PLEIOCENE -2.5 MA ASTEROIDE
IMPACT A 1.500 km SUD QUEST DU CHILI

ASTEROIDEd =235 km
cratere d = 130 km
D’ou un TSUNAMI ENORME
REFROIDISSEMENT/
GLACIATION

CRATERE GEANT D’EL TANIN
Seul cratere sous l'océan

Dans la Mer de
BELLINSCHAUSEN

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE



C. PLEISTOCENE - 2.588 MA / - 11.000 ans

L'Europe au dernier maximum glaciaire

::. Steppe etconiferes
i e
e N

-2.58 MA DERNIERE GRANDE GLACIATION -
-170.000 / - 10.000 ANS: derniéres glaciations . [

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE



PLEISTOCENE - 2.588 MA / - 11.000 ANS
ALTERNANCE de PERIODES GLACIAIRES

MAMMOUTHS LAINEUX / RHINOCEROS FELINS A DENTS DE SABRE / CASTORS/
LAINEUX / CERFS GEANTS / HYENES/ OURS / RHINOCEROS / HYENES / HIPPOPOTAMES/
LIONS DES CAVERNES MAMMOUTHS NON LAINEUX

FAUNE EUROPEENNE

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE
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HOMME ET AUTRES ESPECES
PATRIMOINE COMMUN

HOMME ET AUTRES ESPECES HOMME ET HOMINIDES

Uinformation genétique d'une espbce est portée par la molcule d'ADN de chague cellule d'un organisme
vivant | Les scientifiques sont parvenus i déterminer le contenu de l'infarmation génotique de
plusieurs especes
\i- o : ﬁA W
moathe du veage Hoerrophiien sfhaenme .‘ 4
(arthoopode, smecte) {\ (hactinie e
%
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. \ 25 % Néandertal sapiens
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» [espECE i}. }
Comparaison de l'info: lon génétique portée par I'ADN de I'Homme avec celle &' autres d'espices. Le chifire g g
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LE GENRE HOMO _
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D. HOLOCENE DEPUIS — 11.000 ANS
PERIODE POST- GLACIAIRE

-8.000 / -1.000

LA PLANETE TERRE ACTUELLE OPTIMUM CLIMATIQUE

ANTHROPOCENE
DEPUIS 1945




RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ACTUEL
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DEPLACEMENT VERS LE NORD DES
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FROIDS POLAIRES
CAR GULF STREAM RALENT!I .
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LES G.E.S. RENFORCENT L'EFFET DE SERRE

5% - vers lespace
30% - renvoyés vers l'espace

20%

Absorbé dans

Famosphere
par les gaz

2 effet de serre

ar les gaz a effet
95% 52'3:#% %e I'atmosphére.

[ DECHETS ET AUTRES 3%

7 " " AGRICULTURE - 16%

GAZ CONTRIBUANT AU RENFORCEMENT DE L'EFFET DE SERRE

co2 DIOXYDE DE CARBONE c::i;/z
CHa METHANE T
N20 OXYDE NITREUX

AUTRES (CFC, HFC, HALONS) 2,2%

LES GES EMPECHENT
LES INFRA ROUGES
( chaleur) DE
S'ECHAPPER).

ILS RENVOIENT
VERS LE SOL
LE RAYONNEMENT DE
SURFACE.

ASSURANT UNE
TEMPERATURE
SUFFISANTE ,
POUR PERMETTRE
LA VIE SUR TERRE.

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE
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4% DES GES PRODUITS PAR LES HOMMES

Emissi onséquen Combusti charbon, 4
ok " ren avamenaion SR e ce GES PAR SECTEUR ECONOMIQUE
e A " g, g INDUSTRIE 29% ; AGRICULTURE 24% ; BATIMENT 18.5%;
. mr;y::::ow- ; HCECHIERS TRANSPORT 14.4%; ENERGIE 14%
des calottes polaires

A 1
(3] Les gaz a effet de serre L 1 ‘ CO;
empéchent la ditfusion de la . 3 ! 1’] ’ s

WW‘M"O

Rigartitios des nbmbinm par secwnr 4 acthy e dum be monde
(Souxe | GIEC, 3' growe de travail, 2014)

> < W\ V4 RN\ -
° mm‘ / \ —
de 4) Ré: de
e Tcnp}es// | Ia chaleur I | ratmosphére I
= % des gaz & effet de serre
produits par I'homme

Lam Otvairs
oot
Dactew coresponout
Hdmm“ Ba UThA 06 (W
Sdatis W0 — TRt AN gt vk A
Source: EEA: 2000 b hem 12 J o commcrrmattn

loemtanns of anisamms ligplas & FdoraM o
1 e

CO2 Dioxyde de Carbone :
LES EMISSIONS DE 2016 = 23 fois celles de 1950!
CH4 Méthane // N20 Oxyde Nitreux

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE

. SUREXPLOITATION DES ESPECES

. AGRICULTURE RESPONSABLE DE 80%

DE LA DEFORESTATION.

. ELEVAGE RESPONSABLE DE 14% DES GES.
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POLLUTION DE LAIR ET DE L'EAU

EN VILLE POLLUTION DES EAUX :

CIRCULATION ET USINES PLASTIQUES / GAS OIL/ DECHETS...
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CONSEQUENCES DU RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE

IL PLEUT EN ARCTIQUE: - 230 Km3 DE CALOTTE GLACIAIRE /AN
FONTE DES GLACIERS : ARCTIQUE ET ANTARCTIQUE
80% ANDES/ 100 % KILIMANJARO/ EUROPE

ARCTIQUE SE RECHAUFFE 2 FOIS + VITE QUE RESTE DU MONDE.

S| CANTARCTIQUE DISPARAIT: le niveau des mers = + 58m !

ONDULATIONS DU
JET STREAM
ACCENTUEES

DONC 2 FOIS PLUS
DE TURBULENCES EN
VOL.

RALENTISSEMENT
DU GULF STREAM
DONC
REFROIDISSEMENT
DE LUATLANTIQUE
NORD.

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE

Possibles explications du troid en Amérigue du Nord et des plules en Erope ‘
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u 52 recRan fol kg
B D viriden peten S0 W0 e - fens
T2 5w ipdect o (ALt & s
yerie sul " O s reciption

“

o ! " EUROPE

ATLANTAA

MAISONS AU BORD DU VIDE
INVASION DE MEDUSES

RECIFS CORALLIENS BLANCS A 90%
Un film protecteur biodégradable 50.000 fois plus fin qu’un cheveu humain,,
mis au point en 2018 pour lutter contre le blanchissement de la barriére de corail.
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CYCLONES/ TEMPETES/ INONDATIONS/ SECHERESSE...
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CYCLONE HARVEY 2017.08.25
RALENTISSEMENT DE 10 A 30%
ET MULTIPLICATION DES CYCLONES
CES 70 DERNIERES ANNEES
D’OU + 10% PRECIPITATIONS
AMERIQUE NORD ET SUD
ASIE SUD-EST

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE

1 Changements climatiques

Hausse du niveau de la mer | g é : g

ouragans; raz-d
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§ s
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issement du sys
- Ma!adles respiratoires (Smog)
- Maladies due a l'eau viciée

2 dep

Somoo Umielttundesamlt

INONDATIONS DES COTES /
DELTAS / VALLEES FLUVIALES

10% DU BANGLADESH
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1 ESPECE DISPARAIT TOUTES LES 20 MIN .

12.500 ESPECES MEENACEES

744 espécgsanimales ont disparu

Nombre d'espéces
animales disparves :

o.‘,- ‘.
[ B
AR

ACTIVITES HUMAINES
RESPONSABLES DE
LA DISPARITION DE
*13% DES OISEAUX
*25% DES MAMMIFERES
41 % DES AMPHIBIENS

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE

DISPARITION DE MAMMOUTHS //
DODOS«\
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D’ICI 2050, 25 A 50% DES ESPECES
AURONT SANS DOUTE DISPARU,
SURTOUT EN ZONE INTER TROPICALE

MAIS NOUS NE CONNAISSONS QUE Les spoints debascule ducimat,
20% DES ESPECES.  Seabmiar s tamperaiume e 18 plandee :
VITESSE DE DISPARITION: 100 FOIS + e

RAPIDE QUE CES DERNIERS 65 MA . G

50% DES MAMMIFERES TERRESTRES ' o,
MENACES. i
CAUSES TN

ACTIVITES HUMAINES PREDATRICES i ey
..MASSACRES D’ANIMAUX s bt
..POLLUTION DE LAIR/ I’EAU/ SOLS

..ECOSYSTEMES DETRUITS

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE 33



LUTTONS CONTRE LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE.
2015 ACCORDS DE PARIS : RESTER SOUS + 2°C.

DIMINUTION DES REJETS DE CO2

CO2: quel scénario pour 2030? E E

ENESHONS PLANE SARES D DIOEYOL DX CARIONE Pt byt

+ECONOMISER L’ENERGIE

*PRIVILEGIER LES ENERGIES PROPRES

*CAPTURER, TRANSPORTER et STOCKER LE CO2

MAIS LES ENGAGEMENTS DE PARIS 2015 : LIMITATION A 3°C

USA SORTIS DES ACCORDS DE PARIS, MAIS SORTIE EFFECTIVE
QU’EN NOV. 2020.
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CONCLUSION

NOTRE PLANETE TERRE A CONNU
5 GRANDES EXTINCTIONS DES
ESPECES.

LA 6°™ EST EN MARCHE

APRES CHAQUE EXTINCTION,
LA VIE A EXPLOSE A NOUVEAU,
A PARTIR DES ESPECES
SURVIVANTES.

AFIN D’ELIMINER LES MENACES
PESANT SUR LE MONDE DU
VIVANT, IL EST IMPERATIF DE
PRENDRE DES MESURES DE

PREVENTION.

ETATS ET INDIVIDUS :
MESURES URGENTES
POUR SAUVER LA PLANETE

LIMITER NOTRE CONSOMMATION
DE TOUT PRODUIT NON
RENOUVELABLE.

RECYCLER LE MAXIMUM DE NOS
DECHETS.

LIMITER LES TRANSPORTS DE
MARCHANDISES INUTILES EN
CONSOMMANT LE PLUS POSSIBLE
DE PRODUITS LOCAUX
(RELOCALISER NOTRE
PRODUCTION). TRANSPORTS EN
COMMUN / CO- VOITURAGE...

DIMINUER NOTRE
CONSOMMATION DE
PLASTIQUES...

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE



LA COP 24 KATOWICE Déc. 2018

ARABIE SAQUDITE ET USA =

LES PLUS MAUVAIS ELEVES !
URGENCE: TROUVER

DES SOLUTIONS DURABLES .
RECORDS DE CHALEUR

CES 4 DERNIERES ANNEES .
HAUSSE DE 20 cm du niveau des
OCEANS XXéme s.
CONCENTRATION DE METHANE
2017 = 257% DE CELLE D’AVANT
LA REVOLUTION INDUSTRIELLE !
CATASTROPHES NATURELLES

DE + EN + GRAVES .

ACCORD A MINIMA SUR LE GUIDE
D’APPLICATION DES ACCORDS DE
PARIS DE 2015 !

SAUVONS LES !




