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LES GRANDES CRISES
DE LA BIODIVERSITE




LA NOTION D’ESPECES EST TRES RELATIVE

EN PALEONTOLOGIE

Car on se base sur des FOSSILES

e Certains fossiles sont différents
en apparence et sont appelés
diversement, alors qu’ils sont des

espéces identiques.

* Les especes observées ne
représentent qu’une infime
partie de la BIODIVERSITE.

On ne connait , fossilisé ,
que 10 % de ce qui a existé!

ESSOR DE LA DIVERSITE
DES ESPECES MARINES

MALGRE 5 EXTINCTIONS DE MASSE
ET D’AUTRES MOINDRES




L'IMPORTANCE DES CRISES

LES ESPECES ONT
UNE DUREE DE VIE LIMITEE : 0.5 / 6 MA
Certaines se transforment

CRISE / EXTINCTION /

D’autres disparaissent totalement :
* CRISE MINEURE disparition de <30% des

especes
Que se passe-t-il lors d’une extinction ?
* CRISE MOYENNE disparition 30 a 60% = * exemple : les ammonoides
des espéces | v —— I et e
* CRISE MAIJEURE disparition de >60% des : =, ) ik
espéces >
5 CRISES MAJEURES CONNUES ces derniers 9 A —
500 MA . 7 = * GONIATITIDES
Alors que la VIE EXISTE SUR TERRE depuis 0
3.800 MA M- : =m | E e
(micro organismes bactéries n ~ — 'aiﬁﬁﬁfﬁﬁaum
au fond des océans sans oxygéne, da rnoles sspaces

puis avec OXYGENE a partir de -2.500 MA;
VIE MULTI CELLULAIRE depuis -2.100 MA.)
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POURQUOI 5 CRISES MAIJEURES
CES DERNIERS 500 MA?

- 445 MA
Millions of years ago (mya) - ORDOVICIEN
. — e P FIN DES TRILOBITES ?
Bar width - -360 MA
represents = DEVONIEN
living = EXTINCTION EN 3 TEMPS
families
-250 MA
PERMIEN LA PIRE
e ] ton EXTINC'I:ION DES
— ' : . ESPECES
e Ordovician: 50% of animal Cretaceous: 50% of animal families, |
SEpIbachg [fammes, Incadieg many 1 including the ast o the inosaurs and -200 MA
:;'“ trilobites. Y many marine species. TRIAS
o W v sox o et e FRACTURE DE PANGEE
Permian: 60% of animal families, including
many marine species, insects, amphibians, -65 MA
and all remaining trilobites. cnmct
© 3006 W W, Nerton 8 Comepumn 105 FIN DES DINOSAURES
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terrastre

300

Vie aquatique A

Premiers Amphibiens ',

vertébrés
Trilobites  Masins

3 EXTINCTIONS DE MASSE AU PALEOZOIQUE
-444 MA ORDOVICIEN
--360 MA DEVONIEN
- 251 MA PERMIEN
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1 CAMBRIEN - 542 MA/ - 488 MA

ZOOPLANCTON ET PHYTOPLANCTON

DEBUT DU CAMBRIEN: EXPLOSION DE LA VIE
Apres longue GLACIATION depuis — 600 MA
BACTERIES et PLANCTONS SPHERIQUES
seuls survivants, se développent

et se diversifient.

PLANCTON = base alimentaire de nombreux
animaux ; permet leur essor rapide.

- 540 MA : 1ers MOLLUSQUES

- 500 MA : 1ers VERTEBRES

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE FAUNE DE BURGESS 6



Cette numuhdo-_-mw,la sux nombdreus M-Mdmhmuw
de 540 millions & amnées.

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE

VIE AU CAMBRIEN vers - 540 MA

CLIMAT CHAUD 25°C

LA VIE EXPLOSE DANS L'OCEAN en 20 MA

Surtout des ANIMAUX A CORPS MOQU dont
le PIKAIA ( vers-anguille 5 cm précurseur des
vertébreés)

1lers ARTHROPODES (- 570 MA) : insectes,
crustacés, trilobites .

les TRILOBITES (arthropodes invertébrés au
squelette articulé ) grouillent sur les fonds
marins.

Ancétres des CEPHALOPODES

Animaux sans descendance

lls vivent au FOND DES OCEANS =
BENTHIQUES, parfois retrouvés a flanc de
montagne: CAMBRIA/ Faune de BURGESS (
Mnes Rocheuses Canada).

La FLORE TERRESTRE SE FORME

~




MAIS, AU CAMBRIEN , DEJA
3 EXTINCTIONS DE MASSE AU MOINS

EXTINCTION DUE AU VOLCANISME
- 517 MA au BOTOMIEN

- 502 MA au DRESBACHIEN

- 488 MA au FURONGIEN ( CAMBRIEN/
ORDOQVICIEN ).

Mais la rareté des fossiles ne permet

pas le consensus des spécialistes.
Donc connaissances incompleétes.
Vers -588 MA, la derniere extinction

semble due a une grande glaciation
et une chute brutale des Températures
d’ou la fin de 40% des espeéces.




2 -480 MA DEBUT ORDOVICIEN

Début Ordovicien

(-480Ma) ="

“.. confinents
.\-Q‘

: X, 1 :
5 ) .
\ '_ : -

© 2001 C.R. Scotese PALEOMAP Project

CLIMAT CHAUD : 30°C ORDOVICIEN MOYEN / EFFET DE SERRE CAR CO2.
GONDWANA d’abord vers PEQUATEUR, se déplace vers le POLE SUD , se couvre de glace
CONTINENTS LAURENTIA/ SIBERIA/ BALTICA
OCEAN IAPETUS . MERS PEU PROFONDES.
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ORDOVICIEN -488 MA/ -444 MA
VIE MARINE PRINCIPALEMENT

EXPLOSION DE LA VIE BIODIVERSITE AQUATIQUE
DANS LES OCEANS = EGBO .

EGBO = Evénement de la Grande
Biodiversification Ordovicienne .
Température diminue: de 45 a 30 °C

Explosion du PLANCTON/ TRILOBITES
/ CRINOIDES/ BRACHIOPODES

BIVALVES.
CORAUX colonisent les océans
BRYOQZAIRES , invertébrés minuscules, Région de CINCINNATI. NAUTILOIDE ORTHOCERE pieuvre
en amas jusqu’a 6m de long, 1300 kg/ EPONGES /
PIKAIA : 1 des ancétres des vertébreés. CORAUX SOLITAIRES / EURYPTERIDE ( scorpion de mer de
Dés - 470 MA : TERRES COI.ONISE'ES 130 kg) / Tapis de BRYOZAIRES de 20 cm de haut/
PAR LES PLANTES: UCHENSI SPORES TREPTOCEROS (mollusque céphalopode de 30 cm)/
UNICELLULAIRES: OXYGEN ATION DE CAMEROECERAS de 2 m../ ALGUES VERTES/ ASTRAPIS 15
LATMOSPHERE I FORMATION DES cm / TRILOBITES de 60 cm/ ORGANISMES SECRETANT DES
SOLS I I COQUILLES A BASE DE CARBONATE.

PIKAIA ET SA PROTO EPINE DORSALE (CHORDE)

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE
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- 440 MA 1° EXTINCTION DE MASSE

La 22™e en importance . Etalée sur < 0.5 MA

ENCHAINEMENT DE CAUSES

RAYONNEMENT GAMMA

En 10s. + d’énergie que 1.000 SOLEIL

UNE SUPERNOVA (Rayonnement GAMMA)

*  Provoquant des changements
atmosphériques

* Provoquant la dégradation de la couche
d’OZONE et un fort assombrissement
global et X CO2 et dioxyde d'azote . Taux | | coNDWANA SE COUVRE DE
d’OXYGENE= 2 % du taux actuel

GLACE ; D’OU BAISSE DU

* Ceci entraine 1 ou des GLACIATIONS. NIVEAU DES OCEANS
T=-12°C
* Forts courants océaniques nés des forts Wya 440 Ma

écarts de température. Violentes R
tempétes.

« Possible IMPACT METEORITIQUE
( cf. importants taux d’IRIDIUM ) .

OROGENESE TACONIENNE : COLLISION D’ARCS INSULAIRES ET
D’UN RUBAN DE MICRO CONTINENTS CONTRE LA COTE SUD DE
LAURENTIA / RETRECISSEMENT DE 'OCEAN IAPETUS.

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE
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1/3 DE LA FAUNE MARINE vivant
surtout a - 200 m sur les plateaux
continentaux, ne supportant pas la
baisse des températures.

MORT DU PLANCTON, base de la
chaine alimentaire.

ELIMINATION MASSIVE DES CORAUX

ELIMINATION DE MULTIPLES
TRILOBITES.

EURYPTERIDES et NAUTILOIDSES
ORTHOCERES obligés de MANGER
N’IMPORTE QUOL.

REFUGE: AU FOND DES OCEANS!

ELIMINATION MASSIVE DE CORAUX |,
DE PHYTOPLANCTON ET ZOOPLANCTON MARINS

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE

the ocean’s
food-chain

___.--
_ predators =

PLANCTON BASE DE LA CHAINE ALIMENTAIRE
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3 —444 /-415 MA
ENVIRONN

NOUVEL

SILURIEN
NEMENT

GLACIATION EN CALOTTE UNIQUE
(SAHARA)

« Baisse du niveau marin de 150 m
 Erosion des récifs

* Augmentation du CO2 ( 15 fois la
quantité actuelle)

PUIS CLIMAT TROPICAL vers -437MA
« Remontée du niveau marin
 Températures élevées : 30°C

 Evolution des espéces:
ACANTHODIENS, cousins ASTRAPIS
( se dotent des 1°*s branchies ).

OROGENESE CALEDONIENNE

Le GONDWANDA perd sa calotte
glaciaire

Les continents se rapprochent :
Future LAURASIA.

Vers -437 MA CLIMAT TROPICAL
ZONE MARECAGEUSE

=430 MA 1éres PLANTES TERRESTRES : lichens,
champignons, foréts, plantes vasculaires a sporanges.
H=20 a50cm

TETRAPODES , vertébrés.

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE 13




SILURIEN : REPRISE DE LA BIODIVERSITE

RECONQUETE DES MILIEUX MARINS ET
DEBUT DES VEGETAUX TERRESTRES

ECOSYSTEMES DIVERSIFIES

LES DOMINES DOMINENT A LEUR TOUR:
Les ORTHOCERES sont affaiblis;

les EURYPTIDES dominent, grossissent
et s’aventurent sur les terres , grace a
des sortes de POUMONS.

Les ACANTHODIENS, petits poissons
cousins des ASTRAPIS , se dotent de
MACHOIRES (charognards).
NOUVEAUX CONSTRUCTEURS DE RECIFS
VEGETAUX TERRESTRES : des plantes

multicellulaires envahissent les terres.

RECONQUETE DES MILIEUX MARINS :
climat tropical ; transgression marine ; ORTHODERES
PLUS PETITS DE 50% ; TRILOBITES ; EURYPTERIDES
MONSTRUEUX

VEGETAUX
TERRESTRES

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE 14




LA FIN DU SILURIEN vers - 420 MA

TRANSITION SANS RUPTURE

1ers ANIMAUX TERRESTRES

vers -430 MA :
..ARTHROPODES ( insectes,
crustaceés)
..MYRIAPODES ( 1000 pattes)
..ARACHNIDES araignées,
acariens , scorpions) .

LAURASIA SE FORME,

APRES LA FERMETURE DE
L’OCEAN IAPYTUS

OUVERTURE DE 'OCEAN RHEIQUE

D’0OU FERMETURE DE I'OCEAN IAPETUS

J(SB}aine !
Calédonienne

D’OU RAPPROCHEMENT DES CONTINENTS
FUTURE LAURASIA
DEPLACEMENT DE GONDWANA VERS LE SUD

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE
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4 DEVONIEN -408 /- 355 MA

DEBUT DU DEVONIEN
FORMATION DE LAURASIA

LA VIE AU DEVONIEN

—_

Early Devonian 390 million years ago
s o

B 10e teve
Bl (e [Dweene [ oveminm - oy s
L

SOURCE: € 2001 C A Scamwmn. PALECWAS Prigas

EXTENSION DES RECIFS CORALLIENS
AULOPORA corail tabulé vivant accroché a un autre organisme

CLIMAT CLEMENT ET CHAUD 30 °C

FAUNE ET FLORE MARINES TRES
ABONDANTES :

EXTENSION DES RECIFS

-390 MA 1lers AMPHIBIENS et
autres TETRAPODES

APPARITION DES 1ers REQUINS
7 FOIS PLUS DE CO2 QUE DE NOS JOURS

D’OU PROLIFERATION DES VEGETAUX :
AGE DES FOUGERES , PLANTES A SPORES,
- 380 MA 1éres PLANTES A GRAINES

ARTHROPODES / MYRIAPODES /
lers INSECTES (HEXAPODES) sur les
TERRES.

Vers — 380 MA: 1ers TETRAPODES
(vertébrés) pres de l'eau.

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE 16




DEVONIEN AGE DES FOUGERES ET DES POISSONS

- 345 MA FORET TROPICALE HUMIDE
EN NORVEGE ARCTIQUE
H= 1.5 A 30 M. IIs s’enracinent.
D’ou formation de sols différenciés assez épais.

D’ou forte séquestration de carbone et oxygénation
de I'atmospheére.

-400 MA 1ers REQUINS

DEVONIEN SUP: TETRAPODES _
ADAPTENT LEURS NAGEOIRES A
LA MARCHE.

=380 MA 1éres PLANTES A GRAINES

Fossile de PTERYDOSPERMATOPHYTES
(OHIO) .

17
Marie-Josée BOCCOZ-BORIE



Vers — 370 MA EXTINCTION
DU DEVONIEN EN 7 MA

FIN DU DEVONIEN

PLUSIEURS METEORITES
DE TAILLE MOYENNE

» BAISSE DES TENEURS EN CO2
( foréts en consomment)

« CHUTE DES TEMPERATURES ET
GLACIATION

« D’OU REGRESSION MARINE

o BAISSE 02 DANS MERS ET
OCEANS

* PROLIFERATION DES ALGUES
TOXIQUES

« et VOLCANISME: VILUY ( SIBERIE)

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE 18



EXTINCTION FIN DEVONIEN -365 MA

PLUSIEURS EXTINCTIONS DE

DOMAINE MARITIME SURTOUT

FAIBLE DESTRUCTION DE LA

MASSE en 7 MA

PERTE 90% PHYTOPLANCTON.
70% ZOOPLANCTON
80% DES RECIFS DE CORAUX
et SPONGIAIRES

POISSONS CUIRASSES DUREMENT
TOUCHES

PEU DE TRILOBITES SURVIVENT
AUTRES POISSONS: PEU TOUCHES

FLORE TERRESTRE

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE

POISSON CUIRASSE
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5 LA VIE REPREND SES DROITS
CARBONIFERE - 355 MA/ - 295 MA

CONDITIONS GENERALES

* CLIMAT CHAUD HUMIDE :
(AM. N./ EUROPE /ASIE)
POLAIRE : HEMISPHERE SUD .

* FORETS DE SPHENOPHYTES
dont LES CALAMITES (H= 30 m)
et FOUGERES A GRAINES.

DEBUT CARBONIFERE

* FORMATION DE VASTES
COUCHES DE CHARBON

* OROGENESE HERCYNIENNE

LAURASIA = EUROPE/ AM. NORD

GON’D\{VANA = CONTINENTS DE
L'HEMISPHERE AUSTRAL

SIBERIA : ASIE A PART + CHINE N + CHINE s,

MARAIS AU CARBONIFERE Marie-Josée BOCCOZ-BORIE 20



* GRANDE RICHESSE DE LA
VIE MARITIME :

- CRINOIDES ( lys des mers )
- BRACHIOPOQDES ( coquillage )
RARES TRILOBITES

« ENORME DIVERSIFICATION
DE LA FLORE TERRESTRE
( forét houillére)

* GRANDE DIVERSIFICATION
DE LA FAUNE TERRESTRE
insectes, amphibiens(-350MA)
1ers reptiles (-340 MA) ,
vertébreés divers.

« 20 MILLIONS D’ESPECES

DIMETRODON : REPTILE VERTEBRE CARNIVORE L = 4m,
P = 250 kg; lointain ancétre des mammiféres. Son
immense voile sur le dos sert de régulateur thermique.

BRACHIOPODE :
coquillage bivalve

et pédoncule pour se
fixer

CRINOIDE

(Lys des mers) : animal marin
ressemblant a une plante

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE 21



Vers - 300 MA FIN CARBONIFERE : PANGEE

E Aire émergée

[:] Plate-forme continentale @ Ardenne

- Domaine océanique ® Bohéme

Fig. 38: Paléogéographie de la Pangée a la fin du Carbonifére (d'aprés Scotese et Golonka, 1992).

FIN DES LONGUES GLACIATIONS
OROGENESE VARISQUE = HERCYNIENNE en FRANCE.
LAURASIA= LAURUSSIA= AMERIQUE NORD+ EUROPE+ ASIE
PROTO GONDWANA = CONTINENTS MERIDIONAUX ACCOLES = PANGEE

MER PRIMITIVE = TETHYS
Marie-Josée BOCCOZ-BORIE

22




6 FAUNE ET FLORE AU PERMIEN

-299 MA / - 251 MA
FIN DES LONGUES GLACIATIONS ECHINODERMES : DEBUT DE LA CONQUETE DES
OURSINS / ETOILES AIRS : COELUROSAURUS

e G RAN DS AMPHIBIEN S DE MER Lézard volant de MADAGASCAR

* GRANDS REPTILES dont les
ANCETRES DES
MAMMIFERES ET DES
DINOSAURES

VIE MARITIME RICHE en

MOLLUSQUES

« ECHINODERMES

*  BRACHIOPODES.
DERNIERS TRILOBITES.

1ers ARBRES MODERNES : GRANDS ANIMAUX DU
C ONIFE' RES. PERMIEN: DINOGORDON /

DIMETRODON/
AULACEPHALODON...

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE - 23




Vers -250 MA CAUSES DE
LA + GRANDE EXTINCTION DES ESPECES

1. VOLCANISME SIBERIEN 1 MA :
libére SO2 / CO2
2. EAUX + CHAUDES LIBERENT DU

METHANE ) et CO2. +10 °C, tuant la vie

sur terre puis dans les mers.
.. DESTRUCTION DE LA COUCHE D'OZONE

.. FORTE ACIDIFICATION MARINE ET PLUIES

ACIDES
.. STERILITE DES CONIFERES , seuls arbres

REGRESSION MARINE , PUIS ELEVATION.
4. COMETE d = 11km, V = 16 km/s.
(ILES MALOUINES cratére d = 250 km)

METHANOSARCINA (microbe producteur de

3. COLLISION CONTINENTALE : LA PANGEE .

M

VOLCANISME

SIBERIEN
D’OU €02 /S02
METHANE

PLUIES ACIDES

PANGEE ET SES CONSEQUENCES

LA REUNION DE TOUTES LES TERRES PERTURBE LA CIRCULATION
OCEANIQUE , D’OU LA DETERIORATION DU CLIMAT ET
L’ANOREXIE PARTIELLE DES BASSINS MARINS. RETRECISSEMENT
DES PLATEAUX CONTINENTAUX OU PROLIFERE LA VIE MARINE.

24
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CONSEQUENCES DE CETTE CRISE MAJEURE

TRIAS INFERIEUR ( 5 MA)

* Cycle du carbone anormal

« OCEANS ACIDES, pauvres en
oxygene mais enrichis en CO2,
MERCURE / SULFURES !

PENDANT 40 MA

« TERRE STERILE ET TOXIQUE

« OCEANS DEPOURVUS D’OXYGENE

« ATMOSPHERE SANS OXYGENE

QUELQUES ESPECES SURVIVENT :

petits serpents = DIAPSIDES , ancétres

des DINOSAURES!

-251 MA GAZ MORTELS LIES
AU VOLCANISME SIBERIEN

C02 /S02 / METHANE
CHLORURE / MERCURE.




LA PLUS GRANDE CRISE
FIN DU PERMIEN (vers -250 MA)

EXTINCTION MASSIVE DANS LES MERS

96% DES ESPECES / 83% DES GENRES
DISPARAISSENT TOTALEMENT scorpions
des mers, trilobites...

SUR LES TERRES 75% DES ESPECES
» VERTEBRES TERRESTRES DECIMES

* 95% DES TYPES DE REPTILES.
EXTINCTION PARTIELLE DES
AMPHIBIENS géants, INSECTES...

« BIOSPHERE DEVASTEE: coniféres,
fougeres arborescentes

DUREE: surtout 200.000 ans ,
mais se poursuit 10 MA !
EXTINCTION EN 3 PHASES : TERRE /
OCEANS / TERRE .

PASSAGE : ERE PRIMAIRE A SECONDAIRE.

ermia Trinssic

Number of genera

SURVIVANTS : THRINAXODON/

PROTEROSUCHUS/ LYSTROSAURUS....

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE
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25

Plantes &
fleurs

Jurassique

By

Ammonite

ol
J | :
0iS50N 0S5eux

2 GRANDES
EXTINCTIONS
DE MASSE

-200 MA FIN TRIAS

-65 MA FIN CRETACE

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE




ENVIRONNEMENT :
. TERRES RASSEMBLEES = PANGEE
. ATMOSPHERE CHARGEE DE CO2
. VEGETATION MOINS LUXURIANTE,

mais avec des formes plus
nombreuses , supérieures a

celles d’avant.

. CONIFERES ENVAHISSENT DES

TERRAINS PLUS SECS .

PANGEE DU PERMIEN AU JURASSIQUE

CONIFERES ET
PLANTES A GRAINES

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE
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TRIAS -230 MA / 220 MA

-220 MA 1ers MAMMIFERES
XIANSHOU SONGAE 15 cm.

lls mangent insectes, graines et fruits.

-230 MA 1ers DINOSAURES

CONQUETE DES AIRS PAR LES VERTEBRES
LEZARD VOLANT ET SHAROVIPTERYX PLANANT DE
MADAGASCAR

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE
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TRIAS : ESPECES MARINES SE RECONSTITUENT

s AMMONITES: NOUVEL ESSOR ET DIVERSIFICATION
* APARTIR DU TRIAS MOYEN

* GRANDE DIVERSIFICATION DES
GENRES ET ESPECES

* NOUVEL ESSOR ET
DIVERSIFICATION DES

AMMONITES -
*  NOUVEAUX TYPES DE CORAUX AMIMIONITES -
*  REPTILES MARINS NOMBREUX, e nouvess ||| -
ENORMES. 2 Ot
PHYTOSAURE

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE 30



CAUSES DE LA CRISE
DE FIN TRIAS vers - 203 MA

* METEORITES: ex MANICOUAGAN au -
-214 MA METEORITEd =5 km

QUEBEC . s
MANICOUAGAN ( QUEBEC); lave éjectée jusqu’en GB!
* VOLCANISME: ATLANTIQUE CENTRAL | Impact initial d= 150 km; aujourd’hui 75 km

durant + 600.000 ans, provoquant
SON OQUVERTURE.

« D’OU RECHAUFFEMENT PLANETAIRE

« AUGMENTATION DU CO2 et du
METHANE pendant 40.000 ans!

o REGRESSION MARINE PUIS
TRANSGRESSION

FIN DU TRIAS
OUVERTURE DE
’OCEAN ATLANTIQUE
NORD ET CENTRE.

PENDANT 600.000 ANS
VOLCANISME ATLANTIQUE CENTRAL




* 30% des FAMILLES D’ANIMAUX

surtout MOLLUSQUES BIVALVES /
GASTEROPODES / BRACHIOPODES.

e EXTINCTION DE MAJORITE DES
LIGNEES D’AMMONOIDES

« CORAUX PEU TOUCHES

« DISPARITION DE MAJORITE DES
DIAPSIDES (reptiles et oiseaux). ‘

EXTINCTION DE LA MAIJORITE DES DIAPSIDES

* DISPARITION DE NOMBREUX DIAPSIDE REDONDASAURUS

VERTEBRES. AMERIQUE DU NORD Musée CARNEGIE

e Mais elle permet aux
DINOSAURES, apparus 30 MA + tét,
de s’'imposer .

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE 32



CONDITIONS GENERALES DISLOCATION DE PANGEE

DEBUT DE SCISSION DE
PANGEE: entre EUROPE
et AMERIQUE DU NORD

* ATLANTIQUE CENTRAL
ET NORD APPARAIT

* COULOIRS MARITIMES
en AFRIQUE ORIENTALE

* CLIMAT CHAUD ET
HUMIDE

* HAUSSE DU NOVEAU
DES MERS

‘ FRANCE VERS-160 MA Marie-Josée BOCCOZ-BORIE

33




JURASSIQUE : ANIMAUX GEANTS
ET MICROORGANISMES

MILIEUX TERRESTRES :
GRANDS REPTILES: DINOSAURES

NOMBREUX INVERTEBRES:
INSECTES...

- AIRS :-150 MA 1ers OISEAUX
- MILIEUX MARINS :

* NOMBREUX MICROORGANISMES
PLANCTONIQUES : ZOOPLANCTON
PHYTOPLANCTON .

« VERTEBRES / POISSONS

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE
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JURASSIQUE -150 MA 1ers OISEAUX

Wing claw
(reptilian character)

Toothed beak
(reptilian
character)

Airfoil wing
with contour
feathers

(avian character)

- Long tail with
many vertebrae
(reptilian character) Wi AN

Copynght © Pearscn Education, Inc.. publishing as Benjaman Cummings

1 er FOSSILE DECOUVERT EN ALLEMAGNE
FAIT LIEN ENTRE DINOSAURES ET OISEAUX.

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE




PANGEE SE SCINDE
TOTALEMENT

UNE MER ENTOURE
LAFRIQUE DU SUD

EUROPE ET ASIE SE
SEPARENT

AMERIQUE DU SUD ET
AFRIQUE SE SEPARENT

ATLANTIQUE NORD ET SUD
FONT LEUR JONCTION

HAUSSE DU NIVEAU DES
MERS

INDE S’ELOIGNE DU
GONDWANA ET VA VERS
LE NORD.

LA TERRE AU CRETACE vers -80 MA

AMERIQUE j ot
‘. DU NORD ¥ il .
-

"\ AMERIQUE
A bu

SuD

LA FRANCE AU CRETACE

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE
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VIE AU CRETACE -145 MA / - 65 MA

CLIMAT CHAUD ET PLUS HUMIDE
VIE MARITIME

* RAIES / REQUINS MODERNES
POISSONS SE MULTIPLIENT

* ESSOR DES REPTILES MARINS
VIE TERRESTRE

e PLANTES A FLEURS CONIFERES
ACTUELS

« DEBUT DES FIGUIERS
MAGNOLIAS/ SYCOMORES.

* DOMINATION DES REPTILES:

dlgaes vertes @ . epus

DINOSAURES vt o s
Le mer 25T peupide o'ttres wvants Clossés dons fes growpes salvanty
- wertibeen
o POissonN (ATUAIgIneuX * Lo Suax dermiees @ actseleh cas

el
- rdaes @ arndtioe °
Tmodemes mahagum

« PETITS MAMMIFERES

PO
. A’\'pﬂé\‘

Marie-Josée BOCCOZ-BORIE
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CRETACE : ERE DES DINOSAURES
ET DES 1éres PLANTES A FLEURS

ERE DES DINOSAURES -130MA 1é&res PLANTES A FLEURS




- 65 MA CRISE DE FIN DU CRETACE

CAUSES :

1.

METEORITE d= 15km YUCATAN
HAUSSE des Températures +
1500°C / incendies géants .
Puis MEGA TSUNAMIS .
SOUFRE provoque
EMPOISONNEMENT de l'air et
des sols / obscurcissement
[refroidissement général.

VOLCANISME durant 1.5 MA
au DECCAN. Provoquant
obscurcissement,
refroidissement, pluies acides
et CO2 . Températures - 5°c

FAIBLE REGRESSION MARINE

METEORITE AU YUCATAN (CHICXULUB)

20km/s. Choc = 5 milliards de bombes d’Hiroshima! 6.000°C
CRATERE d= 180 km, 260 km avec les retombées P = 32 km
COUCHE SEDIMENTAIRE RICHE EN IRIDIUM EXTRA TERRESTRE

SUR 2 MA.

- 65 MA/ -60 MA VOLCANISME DU DECCAN
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EXTINCTION CRETACE/ TERTIAIRE

CRISE LA + CELEBRE ,
MAIS PAS LA + IMPORTANTE

VIE TERRESTRE: 18% DES VERTEBRES
e REPTILES ET MAMMIFERES

o EXTINCTION DES DINOSAURES et
des REPTILES VOLANTS

VIE MARINE TRES AFFECTEE: 47%
DES ESPECES

PLANCTON DETRUIT
MASSIVEMENT

o REQIFS DE CORAUX ET BIVALVES
TRES AFFECTES/ AMMONITES/
GRANDS LEZARDS MARINS/
VERTEBRES

- ONT SURVECU: INSECTES /
OISEAUX / MAMMIFERES/
CROCODILES / TORTUES/
LEZARDS / SERPENTS.
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